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Capitulo 8:

Funcoes Definidas por
Partes

Y Introducao

Uma fung¢ao definida por partes ¢ uma combinacdo de duas ou mais regras, cada uma operando sobre

seu proprio dominio. Em geral, estes dominios sdo contiguos, o que ndo ¢ um elemento essencial da
definigao.

Algumas fungdes definidas por partes possuem nomes especiais, usados da mesma forma como as
fungdes seno ou exponencial, por exemplo. Duas destas fungdes, em particular, sdo |x| e [x], sendo a

primeira o valor absoluto e a segunda a funcdo maior inteiro. A manipulacdo geral de fungdes
definidas por partes ¢, pois, o objetivo deste capitulo.

VY indice de Termos

Os seguintes termos, neste capitulo, t€m conexao com o Dicionario do Maple; para mais
informagdes va em Dicionario M atematico.

valor absoluto funcdo maior inteiro positivo
inverso aditivo inequacao retareal
denominador intervalo numero real
dominio negativo Seno

exponencial nao-negativo singularidade



extensdo numerador subconjunto

Y A Funcgao Definida por Partes |x|

Como no capitulo anterior, a funcéo valor absolutg, descrita como
S(Ix]) =|x]
¢ sempre uma quantidade ndo-negativa Por exemplo, o valor absoluto de -3 ¢ o numero positivo 3.

Considerando-se a mudanga de -3 para 3 simplesmente como a "queda do sinal de menos" obscurece
a definicao desta funcao.

E melhor compreender a transigdo de -3 para 3 como sendo obtida pela multiplicagdo do nlimero

negativo -3 por -1, a fim de formar +3, o inverso aditivo de - 3. Portanto, a agdo da fun¢ao valor
absoluto deve ser vista como

|-3]=3=3

ou seja, nao como a queda do sinal de menos, mas tornando o nimero negativo um niimero positivo
pela introdugdo de um segundo sinal de menos. Vale a pena repetir:

Fag¢a um numero negativo positivo negando o numero negativo

Se isto for completamente entendido, entdo a definicao abstrata da funcao valor absoluto, isto €,

-X x <0
x|=4 0 x=0
X x >0

pode ser mais facilmente compreendida. Se x € conhecidamente um nimero negativo, este ¢
transformado em positivo acrescentando-se um sinal de menos a sua frente. Sex é zero, seu valor

absoluto permanece zero. Se x € positivo, entdo seu valor absoluto ¢ o proprio, e x permanece
inalterado.

A definicao abstrata da funcao valor absoluto ¢ dada apenas como um exemplo de uma fungao
definida por partes. Em geral, uma fun¢do definida por partes possui mais de uma regra, cada uma

aplicada a um conjunto especifico de valores no dominio da fung¢ao.

Uma implementagdo do Maple da fung¢ao valor absoluto ¢ dada na Tabela 8.0.1.

convert(|x|, piecewise)

Tabela 8.0.1 Uma implementacdo do Maple da fungao
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|x| como uma fung¢do por partes

Note como o valor em x =0 esté incluido no caso de x positivo.

A Tabela 8.0.2 mostra o comando de Maple piecewise usado para reproduzir a fungao valor absoluto.

piecewise(x < 0,-x, x)

Tabela 8.0.2 A fungéio valor absoluto pelo comando do
Maple piecewise

Note o uso de "caso contrario" para representar o complemento do caso x < 0. Portanto, isto
representa o casox > 0.

A Func¢ao Maior Inteiro [ x|

Se x ¢ um numero real, o simbolo [x] tipicamente denota o maior inteiro que ¢ menor ou igual ax.

Isto define a funcdo maior inteiro
[ [x]] = o maior inteiro n que satisfaz a condi¢don < x

Com efeito, esta ¢ uma funcdo definida por partes com um nimero infinito de regras. Uma
representacdo da fun¢do maior inteiro assemelha-se a:

-2 -2<x<-1
-1 -1 <x<0
[x]=1 O 0<x<1
1 1 <x<2
2 2<x<3

Aqueles que pensarem visualmente e geometricamente poderiam ver [x] como o proprio x mesmo se
¢ um inteiro, € como um inteiro na linha de nimero que esta a esquerda de x se x ndo € um inteiro.

A funcdo floor ¢ uma implementagdo do Maple para a fungdo maior inteiro. Alguns valores
especificos sao listados na Tabela 8.0.3.

[-2.4]=floor(-2.4);
[-1.5]=floor(-1.5);
[-0.7]=floor(-.7);
[0.8] =floor(.8);



[1.25]=floor(1.25);
[2.78]=floor(2.78)

Tabela 8.0.3 Alguns valores de [x] como dado pelo
comando do Maple floor

Uma por¢ao do grafico de f (x) = [x] € mostrado na Figura 8.0.1.

plot(floor(x), x=-3..2.99, discont = true, thickness=3)

Figura 8.0.1 Porg¢ao do grafico de [x] = floor(x)

Y Problemas Tipicos

2x+1 x <-1

1 x <1

x2 x <2

8.1. Tragar o grafico da fungdo f(x) = no intervalo [ -2, 4], e obter o

3 —x caso contrario

valor f(2).

2 x —1

L g =xtLehn) =] -1

8.2. Comparar as fungoes f (x) =

8.3. Tracar o grafico def(x) =x + [x] no intervalo [ -3, 3].
8.4. Tragar o grafico def(x) =x — [x] no intervalo [ -3, 3].

8.5. Represente f(x) =|3 x — 5] + 2 como uma funcao definida por partes, e obter seu grafico no
intervalo [ -1, 4].

8.6. Representar f(x) =|1 —2x —3 x2| como uma fung¢ao definida por partes, e obter seu grafico no
intervalo [ -2, 2].

Y Inicializagoes do Maple

Antes de acessar a versdo do Maple para as solugdes do
problemas tipicos apresentados acima, inicialize o Maple Inic...
apertando o botdo a direita.
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Solucoes

V¥ Problema 8.1

O gréafico da fungao

2x+1

1
Sf(x)= 5

X

3—x

8.1.1.

Um grafico da fun¢ao

Emx=2, 0 valordef(x

V¥ 8.1 - Solucgéo Matematica

x <2

caso contrario

no intervalo [ -2, 4] é mostrado na Figura

) ef(2)=1.

V¥ 8.1 - Solucéo via Maplet

2x+1 x <-1
1 x <1
f(x)= 5
X x <2
3 —x casocontrario

no intervalo [ -2, 4] e o valor de /(2) podem ser

encontrados com o Tutorial Funcdes por Partes

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solugao sera
iniciado como mostrado na Figura 8.1.2.

Uma fungao definida por partes com mais de quatro
regras diferentes pode ser inserida regra a regra como

4
3,
y 2
—H
, N
2-1 p 12 3N
-2
_3,

Figura 8.1.1 Grafico da fungdo definida
por partes f'(x)
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Figura 8.1.2 Imagem do
Tutorial Fungdes por Partes




uma fungao do tipo Formato 2.

O Formato de Grafico 2 ¢ usado para gerar o grafico desejado. O botdo Opc¢des de Grafico
deve ser usado para limitar o dominio ao intervalo dado [ -2, 4].

O valor f(2) =1 ¢é encontrado inserindo-se x = 2 na se¢ao Avaliagdo e clicando-se no botao
Avaliar f(x) no Formato 2.

Para iniciar o Tutorial de Funcées por Partes, deve-se clicar sobre o seguinte link: Tutorial
Funcdes por Partes.

V¥ 8.1 - Soluc&o Interativa

Insira a fungdo por partes

Uma fun¢do definida por partes pode ser criada interativamente por meio de

-x ox<a
, 0 modelo de expressdes por partes na paleta Expressao. Mova através
X x=>a

dos campos do modelo usando a tecla Tab.

Use Control + Shift + r para gerar colunas adicionais.

» Complete a equagdo f(x) =... com a
funcao por partes.
* Menu de Contexto: Associe Funcao

Faga o grafico f'(x)

* Digite f (x) e pressione a tecla Enter.
* Menu de Contexto:
Graficos >Construtor de Graficos
-2<x<4
Opgoes: Encontrar Descontinuidades

Obter f(2)
* Digite f(2)
* Menu de Contexto: Avaliar e Exibir na
Linha

V¥ 8.1 - Solucéo via Comandos do Maple

Se a fun¢ao




2x+1 x <-1

1 x <1

fo=1
X x <2

3 —x caso contrario

¢ inserida no Maple como a expressao
> = piecewise(x <-1,2x+1,x <1, 1,x < 2,x2, 3 —x)
entdo f/(2) € obtida com

> eval(f,x=2)

e o grafico de f(x) ¢ obtido na figura 8.1.2 com

> plot( f,x=-2..4, discont = true)

Figura 8.1.2 Grafico da fungao definida por partes f'(x)

Se a funcao dada for inserida como uma fung¢ao no Maple, entdo a sintaxe apropriada ¢
> Fi=x —>piecewise(x <-I,L2x+1,x<1,1,x< 2,x2, 3 —x)

Como este modo ndo exibe a forma "escalonada" da fun¢do definida por partes, uma estratégia
alternativa pode ser usada.

> Fi=x —>piecewise(x <-I,L2x+1,x<1,1,x< 2,x2,3 —x) :
'F'(x) =F(x)

Neste caso, o valor de f(2) ¢ obtido com

> F(2)

V¥ Problema 8.2
V¥ 8.2 - Solugdo Matematica

x2—1
x—1"

Comparemos as fungdes f(x) = gx)=x+leh(x)={ x—1




E tentador escrever

(-1 D (x—1) _
SN =" = ey F el

Porém esta ¢ uma forma ingénua e incorreta. Embora seja mais trabalhoso, ¢ correto escrever

=1 _ (x4 x—1) | xTFI x#1

(x) = =
/ x—1 x—1 indefinida  x=1

Por conveng¢do, o dominio de uma fungdo é o maior subconjunto dos NUMeros reaispara o qual
sua regra ¢ valida.

A funcdo f(x) ndo ¢ definida em x = 1, enquanto a fun¢do g(x) o &, tendo valor igual a 2.
Sendo assim, f(x) # g(x), ou seja, as fungdes f(x) e g(x) ndo sdo as mesmas. Seus dominios
nao sao iguais. O dominio de g(x) contém um ponto a mais que o dominio de f(x). Neste
sentido, g(x) ¢ umaextensdode f(x); isto €, g(x) coincide com f(x) em todos os pontos no
dominio comum, mas g(x) ¢ definida em um ponto onde f(x) nao é.

A fungdo /(x) coincide em todos os pontos com g(x). Seus dominios sdo 0s mesmos, isto €, o
conjunto de todos os nimeros reais, € seus valores coincidem em todo nimero real. Portanto,

h(x) =g(x).

V¥ 8.2 - Solucéo via Maplet

As trés funcoes

2 B EJ'
_ X _1 Erierimes = =
Sl ===
gx)=x+1
2
x 1 x#1
hix)=1 x—1
2 x=1
W | |
podem ser comparadas no Tutorial Singularidade
Removivel. Figura 8.2.2 Imagem do
Tutorial Singularidade

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solugao sera Removivel
iniciado como mostrado na Figura 8.2.1.

O numerador ¢ o denominador da fungéo f'(x) sdo inseridos separadamente e o botao
Conjunto de singularidades gera o conjunto 4 = {0, 1} contendo as singularidadesde f'(x).



O botao Forma por Partes para f(x) expressa f(x) em sua forma por partes

x2—1

fx)y=1 x—1
indefinida x=1

x#1

O botao Simplificacdo Incorreta de f(x) gera a fungao:

gx)=x+1
Tal fungdo ndo ¢ equivalente af (x). Esta fungdo ¢ uma extensdode f'(x), pois coincide com
f(x) em todos os pontos no dominio de f'(x), mas seu dominio contém (no minimo) um ou

mais pontos a mais que o dominio de f(x).

O botao Forma por Partes de g(x) gera a fungdo

hix)=1 x—1

que ¢ equivalente a g(x). Sendo assim, a singularidade de f (x) em x = 1 pode ser removida
ao definir-se uma nova fun¢do que conceda um valor para f(1). Esta nova funcao pode ser
descrita tanto na forma por partes, como /(x), ou como g(x).

Para iniciar o Tutorial Singularidade Removivel, deve-se clicar sobre o seguinte link:
Tutorial Singularidade Removivel .

V¥ 8.2 - Solucgdo Interativa

2
al 11 , aregra paraf(x)

Digite

Menu de Contexto: Simplificar

O Maple simplifica f(x) parax + 1 pois as fungdes e expressdoes do Maple ndo
carregam informacdes do dominio.
Infelizmente, isto significa que o Maple sta incorreto quando faz esta simplificacao.

Escreva{ x—1 , a regra para

h(x)
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Menu de Contexto: Simplificar

O Maple simplifica 4 (x) parax + 1. Apesar de isto ser uma simplificagdo correta, o
Maple ndo entende porque esta ¢ a simplificag@o correta e a simplificagao de f'(x) ndo
é.

8.2 -Solucao via Comandos do Maple
E tentador escrever

(-1 D (x—1) _
SIx]) = 1) = 1) =x+1=g([x])

Contudo, esta ¢ uma forma ingénua e incorreta. Embora seja mais trabalhoso, € correto
escrever

x+1 x #1
indefinida  x=1

2
f(x)=x -1 _ (x+1) (x=1) _

x—1 x—1

Na verdade, torna-se dificil para o Maple gerar este grafico, de forma que a figura 8.2.2 parece
ser linear, exceto pelo ponto de descontinuidade ou "buraco" em x = 1.

-
> plot( T

, adaptive

X _ _ ko
0 ,x=0.2, sample [seq( SO’k 0..100)

= false, thickness =2 J

Figura 8.2.2 Grifico def (x) = ’; —

Por convengdo, o dominio de uma fungao é o maior subconjunto de nUMeros reaiSpara o qual
sua regra ¢ valida.

A fungdo f(x) nao ¢ definida em x = 1, mas a fungdo g(x) o €, e possui valor 2. Sendo assim,
f(x) # g(x), ou seja, as fungdes f(x) e g(x) ndo sdo as mesmas. Seus dominios nao sao
iguais. O dominio de g(x) contém um ou mais pontos a mais que o dominio de f(x). Neste
sentido, g(x) é uma extensdode f(x); isto €, g(x) coincide com f(x) em todos os pontos de
dominio comum, mas g(x) ¢ definida em, no minimo, um ponto onde f(x) nado esta definida.

A funcido 4 (x) coincide em todos os pontos com g(x). Seus dominios sdo iguais, isto €, o
conjunto de todos os nimeros reais, €, ainda, seus valores coincidem em todos os numeros
reais. Portanto, #(x) =g(x).

V¥ Problema 8.3



V¥ 8.3 - Solugdo Matematica

O grafico de
S(x)=x+[x]

no intervalo [ -3, 3 ] aparece na Figura 8.3.1.

Lembre que [x] ¢ a fungdo "maior inteiro" que
retorna o maior inteiro que ¢ menor ou igual a x.

V¥ 8.3 - Soluco via Maplet

Dado que [x], a fun¢do maior inteiro, ¢ gerada como
floor(x) no Maple, umgrafico da funcao

S(x) =x+ [x]

no intervalo [ -3, 3] pode ser obtida com o Tutorial

Funcdes por Partes.

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solucao
serd iniciado como mostrado na Figura 8.3.2.

Insira f'(x) =x + floor(x) como uma fungdo no
Formato 1.

Como o dominio de [x] é toda a retareal, expressa-lo
como uma fun¢ao definida por partes requer um
numero infinito de regras. Portanto, o Tutorial de
Fungdes por Partes ndo descreve esta funcdo na
forma "escalonada".

Funcdes por Partes

f -
32 41203
-] ¥
~ ~4
— -6
Figura 8.3.1 Grafico de
S(x)=x+[x]
x|
L N .-’_
‘1—?‘ » [-l.au: | _ Bkt
Figura 8.3.2 Imagem do
Tutorial Fungdes por Partes

O grafico desejado € obtido ao clicar-se sobre o botdo Formato de Grafico 1.

Para iniciar o Tutorial de Fun¢des por Partes, deve-se clicar sobre o seguinte link: Tutorial
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8.3 - Solucéo Interativa

* Escrevax + Floor(x)
* Menu de Contexto:
Graficos>Construtor de Graficos
-3 <x<3
Opcodes: Encontrar
Descontinuidades

Alternativamente

* Digite x

* Menu de Contexto: Fungdes de Valor
Inteiro>Floor

* Control-arraste Floor(x) e associe a

+x

* Pressione a tecla Enter.

* Menu de Contexto:
Graficos>Construtor de Graficos

V¥ 8.3 - Solugdo via Comandos do Maple

O grafico def(x) =x + [x], mostrado na figura 10.3.3, ¢ obtido com

= constrained)

> plot(x + floor(x), x = -3 ..3, discont = true, scaling

Figura 8.3.3 Graficodef(x) =x + [x]

V¥ Problema 8.4
V¥ 8.4 - Solucéo Matematica

A Figura 8.4.1 contém um grafico de

f(x)=x—[x]

desenhado no intervalo [ -3, 3].

R

X

Figura 8.4.1 Grafico de
f(x)=x—[x]




L
V 8.4 - Solugéo via Maplet

Dado que [x], a fungdo maior inteiro, € gerada como
floor(x) no Maple, umgrafico da fungao

S (x) =x—[x] " -

no intervalo [ -3, 3] pode ser obtida com o Tutorial i
Funcdes por Partes — -

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solugao
sera iniciado como mostrado na Figura 8.4.2.

Insira f'(x) =x-floor(x) como uma fung¢ao no Formato Ll
L o

Ll =

Como o dominio de [x] é toda a retareal, expressa-lo
como uma fungao definida por partes requer um
numero infinito de regras. Portanto, o Tutorial de

Figura 8.4.2 Imagem do
Tutorial Fungdes por Partes

Funcdes por Partes ndo descreve esta fun¢ao na forma
"escalonada".

O grafico desejado ¢ obtido ao clicar-se sobre o botao Formato de Grafico 1.

Para iniciar o Tutorial de Fungoes por Partes, deve-se clicar sobre o seguinte link: Tutorial
Funcdes por Partes.

V¥ 8.4 - Solucéo I nterativa

» Escrevax-Floor(x)
* Menu de Contexto:
Graficos>Construtor de Graficos
-3 <x<3
Opgoes: Encontrar
Descontinuidades

Alternativamente

* Digite x

* Menu de Contexto: Fun¢des de Valor
Inteiro>Floor

* Digite x- e Control-arraste Floor(x)

* Pressione a tecla Enter.

* Menu de Contexto:
Graficos>Construtor de Graficos

Y 8.4 - Solucéo via Comandos do Maple
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O grafico def(x) =x- [x], mostrado na figura 8.4.3, é obtido com

> plot(x — floor(x), x = -3..3, discont = true, scaling
= constrained, tickmarks = [7,2])

Figura 8.4.3 Graficodef(x) =x — [x]

V¥ Problema 8.5

8.5 - Solucdo Matematica

Converter a fungdo f(x) =|3 x — 5| + 2, denotada na forma de valor absoluto, para a notagao

por partes requer o conhecimento de onde 3 x — 5 muda de negativo para positivo. Sendo
assim, deve-se resolver a equacao

3x—5=0

parax =5/3. Alternativamente, pode-se resolver as inequacoes

3x—5<0
e
3x—5 >0
para
x<5/3
e
x>5/3
respectivamente.

Portanto, quando x < %, a expressao 3 x — 5 € negativa, de forma que f(x) torna-se

-(3x—5)+2=7—-3x

Quando x > %, a expressdo 3 x — 5 € positiva, de forma que f(x) torna-se

(3x—5)+2=3x-—3.

5 N . .
Quando x = 3 ambas as expressdes reduzem-se ao valor 2 e, portanto, ndo importa onde a

condicao de igualdade ¢ incluida na defini¢do por partes.

Desta maneira, a forma por partes de f (x) ¢ dada
por




7T—3x x< %
fx) = 5
3x—3 x> =
X X2
A Figura 8.5.1 nos d4 um gréfico desta fungao.
-1

Figura 8.5.1 Grafico de
f(x)=13x—5]+2

V¥ 8.5 - Solucéo via Maplet

A fim de se representar a fun¢do
f(x)=13x—5]+2

como uma fung¢ao definida por partes e obter-se seu
grafico no intervalo [ -1, 4], deve-se usar o Tutorial

Funcdes por Partes

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solucao sera
iniciado como mostrado na Figura 8.5.2.

Como ¢ sugerido na entrada das fun¢des no Formato 1,
deve-se inserir |3 x — 5| como abs(3*x-5).

Em seguida, deve-se clicar em Converter em funcio
por partes a fim de obter-se a representacao
"escalonada" desta func¢ao.

dominio requerido.

Funcdes por Partes

Y 8.5 - Solucéo I nterativa

Figura 8.5.2 Imagem do
Tutorial Fungdes por Partes

Ao clicar-se sobre o botdo Grafico no Formato 1, obtém-se o grafico desejado, contanto
que o botdo Opg¢des de Grafico tenha sido usado para definir o intervalo do grafico no

Para iniciar o Tutorial de Funcdes por Partes, deve-se clicar sobre o seguinte link: Tutorial




* Escreva|3 x — 5| +2
* Menu de Contexto: Aplique um
comando
Aplique o comando>converter
Associe os argumentos>por
partes
* Menu de Contexto:
Graficos >Construtor de Graficos
-1 <x<4
Opcoes>0 <y < 11

Solucdo obtida de Primeiros Principios

* Digite3x—5 <0
* Menu de Contexto: Resolver

* Digite3x—5>0
* Menu de Contexto: Resolver

* Digite - (3x—5) +2
* Menu de Contexto: Resolver e Exibir na
Linha

* Digite3x —5 +2
* Menu de Contexto: Resolver e Exibir na
Linha

x x<a

* Use , 0 modelo por partes
X x=>a

da paleta Expressao para obter /(x) na
forma por partes.

V 8.5 - Solugéo via Comandos do Maple

A funcdo f(x) =|3 x — 5| + 2, dada no Maple por
> f:=abs(3x—5) +2

pode ser representada como uma fungao por partes

> convert( f, piecewise)

O grafico def(x) ¢ dado na Figura 8.5.3.

> plot(f,x=-1.4,y=0..11)

Figura 8.5.3 Graficodef(x) =|3x—5| +2




A conversao da notagdo em valor absoluto para a notagdo por partes requer o conhecimento de
onde 3 x — 5 muda de negativo para positivo. Portanto, deve-se resolver a equagao

> qg=3x—5=0
a fim de obter-se

> solve(q, x)

Por outro lado, pode-se, ainda, resolver as inequacoes
> ql =3x—5<0;

g2 =3x—5>0
obtendo-se

> solve(ql, {x});
solve(q2, {x})

Portanto, quando x < %, a expressao 3 x — 5 € negativa, de forma que f'(x) torna-se

-(3x—5)+2=7—-3x

Quando x > %, a expressdo 3 x — 5 € positiva, de forma que f(x) torna-se

3x—5)+2=3x—-3.

5 N .. _—
Quando x = 3 ambas as expressoes reduzem-se a 2 e, portanto, ndo importa onde a condi¢ao

de igualdade ¢ incluida na defini¢do por partes.

V¥ Problema 8.6
V 8.6 - Solugio Matemética

Converter a fungdo f(x) =|1 —2x —3 x2| da notac¢do em valor absoluto para a notagdo por

partes requer o conhecimento de onde 1 —2 x — 3 ¥ 3 x — 5 muda de negativo para positivo.
Sendo assim, deve-se resolver a equagao

1—2x—3x"=0
pela formula quadratica, a fim de obter-se x=-1ex=1/3.

Alternativamente, pode-se resolver as inequacoes



1 —2x—3x<0

e
1 —2x—3x">0
obtendo
{x <-1}U{x>1/3
e
-1 <x<1/3
respectivamente.

}

Portanto, quandox < -1, ou quandox > 1/3, a

expressao 1 —2x —3 e negativa, tal que f(x) se
torna

“(1=2x=3%)=342x—1

Quando -1 <x < 1/3 aexpressao 1 —2x—3x%¢
positiva, tal que f(x) setornal —2x —3 .

Quandox =1/3 ou quando x = - 1, ambas expressoes
se reduzem a 0, tal que ndo importa onde a condi¢ao
de igualdade ¢ incluida na defini¢ao da funcao
definida por partes.

15

10

Esta funcdo estd desenhada na Figura 8.6.1.

Figura 8.6.1 Grafico de
flx)=]1—-2x—-3+

V¥ 8.6 - Solucéo via Maplet

A fim de representar a func¢ao

FIx]) =1 —2x =3+

como uma fun¢do definida por partes e obter seu grafico

Partes.

Ao se clicar sobre este link o tutorial com a solugao sera
iniciado como mostrado na Figura 8.6.2.

Como ¢ sugerido na entrada das fun¢des em Formato 1,
deve-se inserir f(x) como

abs(1-2*x-3*x"2).

Em seguida, deve-se clicar em Converter em funcio
por partes a fim de obter-se a representacao

no intervalo [ -2, 2], deve-se usar o Tutorial Funcoes por

Figura 8.6.2 Imagem do
Tutorial Fungdes por Partes




"escalonada" desta funcao.

“1+2x+3x x<-1
fx)={ 1-2x—3x x<1/3
“142x+3x x>1/3
Ao clicar sobre o botdo Formato de Grafico 1, obtém-se o grafico desejado, contanto que o

botdo Opg¢oes de Grafico tenha sido usado para definir o intervalo do grafico no dominio
requerido.

Para iniciar o Tutorial de Fungées por Partes, deve-se clicar sobre o seguinte link: Tutorial
FuncGes por Partes

V¥ 8.6 - Solucdo Interativa

« Digite] —2x —3 %
* Menu de Contexto: Associe Fungdo>g

* Digite |g|
* Menu de Contexto: Aplique um
Comando
Aplique o comando>converter
Associe os argumentos>por
partes
* Menu de Contexto:
Graficos >Construtor de Graficos
-2<x<2
Opgdes>0 <y <15

Solugdo de Primeiros Principios

* Digiteg <0
» Menu de Contexto: Resolver

* Digiteg > 0
» Menu de Contexto: Resolver

-x x<a
* Use , 0 modelo por partes
X x=>a
da paleta Expressao para obter f'(x) na
forma por partes. Adicione "linhas"
com
Ctrl + Shift +r

Y 8.6 - Soluc&o via Comandos do Maple




A fungdo f(x) = |1 —2x—3 x2|, dada no Maple por
> fi=abs(1 —2x—3x%)
pode ser representada como uma funcao definida por partes

> convert( f, piecewise)

O grafico def'(x) ¢ dado na figura 8.6.3.

> plot(f,x=-2.2,y=0.15)

Figura 8.6.3 Grafico def(x) =|1 —2x —3 %7

A conversdo da nota¢do em valor absoluto para a notagdo por partes requer o conhecimento de
onde 1 —2x —3 x> muda de negativo para positivo. Portanto, deve-se resolver a equagdo

>qg=1-2x-3x=0

a fim de obter-se

> solve(q, x)

Por outro lado, pode-se resolver as inequaces

> gl=1-2x—3x <0;
g2 =1-2x—3x>0

obtendo

> solve(ql, {x});
solve(q2, {x})

1 ~ . .
Portanto, quandox < -1 ou quando x > 3 aexpressaol —2x —3 X é negativa, de forma

que f'(x) torna-se —(1 —2x—3x2) —3x +2x—1.

Quando -1 <x < % aexpressiol —2x —3 e positiva, de forma que f'(x) torna-se

1 —2x—3x.



1 . N
Quando x = 3 ou quando x = - 1, ambas as expressodes reduzem-se a 0 e, portanto, ndo

importa onde a condi¢ao de igualdade ¢ incluida na defini¢cao por partes.

Y Exercicios - Capitulo 8

8.1. Paraxnointervalo [[--1, 1]], tragar o grafico da fungdo definida por partes
x =1 x <0

2 b
1 —x caso contrario

8.2. Para x no intervalo [ -m, ], tragar o grafico da fungdo definida por partes
-sin(x) x <0

flx)=

sin (x) caso contrario

8.3. Paraxno intervalo [ -1, 1], tragar o grafico da fungdo definida por partes

24+x x < -1
fo=1 1 x<1
2 —x caso contrario

8.4. Parax no intervalo [ -3, 3], tragar o grafico da fungo definida por partes

(1+x) (x+3) x<-1
f(x)= 0 x <1
(-14+x) (3—x) caso contrario

8.5. Paraxno intervalo [ -1, 1], tragar o grafico da fung@o definida por partes
e x<0
fx)=

-X

e 0<x

8.6. Paraxno intervalo [ -2, 2], tragar o grafico da fungdo definida por partes
-2 —x x < -1

-1 x <0
S(x)

1 x <1

2 —x caso contrario

8.7. Para x no intervalo [ -3, 3], tragar o grafico da fun¢@o definida por partes




-3 —x x < -1

-1 +x x <0
A 1l +x x <1

3—x caso contrario

Nos exercicios 8.8 - 8.10, comparar as fungdes f(x), g(x), e h(x).

2
2 X —x—=2 ey
8.8. f(x):xxfxzz,g(x) =x+1,h(x) = x—2 x
3 x=2
322 +8x—3
2
3x"+8x—3 x#-3
9. f(x) = = = +3
8.9. f(x) 13 ,8(x) =x+3,h(x) X
-10 x=-3
8.10. f(x)=————,g(x)=vx +3,h(x)={ Jx =3
x -3 6 x=9

8.11. Tragar o graficode f(x) =3 x +2 [x] no intervalo [ -3, 3].
8.12. Tragar o graficode f(x) =3 x —2 [x]no intervalo [ -3, 3].

8.13. Representar f(x) =3 |1 — 2 x| +4 como uma fun¢do definida por partes e obter seu grafico no
intervalo [ -2, 3].

8.14. Representar f(x) =1 — 2 |3 x + 4| como uma fun¢ao definida por partes e tragar seu grafico no
intervalo [ -3, 1].

8.15. Representar f(x) = |x2 — 3 x + 2| como uma funcio definida por partes e tragar seu grafico no
intervalo [0, 3].

8.16. Representar /' (x) =12 +x — x2| como uma fung¢do definida por partes e tragar seu grafico no
intervalo [ -4, 5].

SOLU(;()ES NTELIGENTES PARA FAZER MATEMATICA
wLagrendanzeom.ur - vendas@ayendinet.cunmos
Tal: 200513549 - Fane: 2420970625







